APRECIEREA STABILIT ATII VERSANTILOR PE BAZA

MODELULUI DIGITAL AL TERENULUI
Cornel TUDOSE

Metodologia se bazeazpe modelul pantei infinit stabile care pune
echilibru (in starede echilibru) componentele instabile ale graigia frictiunii si
coeziunii pe un plan inclinat paralel cu supgafsolului, efectele asupra muchiilor fi
neglijabil. Presiunea slatdlatorai compozjiei solului reduce stresul efectiv normal, ¢
prin unghiul frigiunii este legat de puterea bfuPresiunea $euti a apei este calcut
presupunandse o situgie hidrologic stabil, cu adancimi ale solului saturat calculat
suficient pentru a stise o dislocare laterapropotionak cu specitul zonei. Metoda ¢
calcul §i trage numele de instabilitate a terenului dinceéri ale pantei, a specificul
zonei cercetatgi din parametrii materialului cuantificat (precumpsafaa) si climatul
(privit ca un parametru de umiditate). Fiecareerdaceti parametrii este delimitat pe
grid al zonei studiate. Principalul rezultat al steéabordri este un indice al stabiii,
cu ajutorul @rora se clasifi¢ stabilitatea terenului a fieei celule a zonei studia
Variatiile topografice sun automat analizate cu ajutorul sistemului digita&ilaki
parametrii defini ca instabili au limite interioargi superioare in care se pot inca
Indicele stabilifitii (Is) este definit ca fiind probabilitatea ca o Zosi fie stabifi
presupunand diribuia uniformi a parametrilor. Aceastvaloare se ntinde 0 (cea 1
instabik) si 1 (cea mai ptin instabiki)

Cartirile efectuate cu acedsimetod a presupus ca principalele clase
stabilitate 8 fie identificatesi cartografiate bazandu-se pe infwii brute, relative
pentru a identifica repede regiunile unde aspeaté mai detaliate sunt necesare
tabelul 1 sunt date mai multe clase ale statiilicare pot fi definite prin intermedi
indicelui de stabilitate. Alegerea intervalelor eestubiectivi, cerand judecat si
interpretare n ceea ce prive definirea claselor. In exemplul dat se folosesmenii d«
LJstabil”, ,moderat stabil”, ,cvasi stabil” pentru@asifica regiuni care potrivit modelu
ar trebui sa fie stabile. In acest cazdprezini factorul de siguran care d o scall &
magnitudinii factorilor destabilizatori (cum ar i cretere a umidittii datorati une
inundaii locale) necesare pentru calcularea instaiilitSe folosesc termenii de ,pr
inferior” sau ,prag sperior” pentru a caracteriza regiuni unde, potripérametrilo
folositi de model probabilitatea de instabilitate este maie respectiv mai miale 50%
Factorii externi nu sunt necesari pentru a inducstabilitatea in aceste regit

Instabilitatea pate crgte doar prin simpla combinare a parametrilor diteriorul Panta (%) Panta (°) % din suprgfa
granielor care pot fi clasificate ca fiind nesigyiezariabile. 0 0.0 42.2163
24 13.5 15.1930
Modelul stabilitatii pantei ca factor de siguram este dat d ig ;gg %Zliozil
Fg=C. *C, +cosfla,g(D-D,)+(a.9-q,0)D.}to¢ 67 338 0.0636
Dg,gsindcosd 71 35.4 0.0087
Unde: 94 43.2 0.0002
C, — este coeziunea rocii de Bgn/m?]; 100 45.0 0.0032
C, — este coeziunea solului [N/ 118 49.7 0.0003
© — este unghiul pantei; 141 54.7 0.000:

s — este densitatea solului umed [kgj/m

qu — este densitatea apei [kg]m

g — este acceletia gravitaionak [9,81 m/g]

D — este adancimea solului [m];

Dy, — este adancimea panzei dé fipatice [m];
@- este unghiul de fritine interi al solului;

‘Altitudinea (m)
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i Indicele relativ de umiditate defingte adancimea relativa a panzei freatice in
= (R profilul de sol.
Harta prezentatestimeaz umiditatea relati& a solului pentru fiecare ceiyl
bazandu-se pe ugtorii indicatori: suprafea celulei, suprafa donatoare (bazinul de regiep
specific, adancimea solulsiirata de reariccare (intensitatea ploii).

Zonele de umiditate relativa a solului
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Categorii

Schema modelului pantei stabile

h e ——T h o N . !
Pre Coeziunea combinath| ¢y Se delimiteaz patru intervale cu umiditate specific
ool . Zoni saturai — unde celulele sunt saturate cé;ap Leitate scazutn

- erosines o) IR . Prag de saturare — unde celulele au un piafeidicat ¢ devini No Data

saturate; N

'\‘ f‘p"‘“g‘wj"n‘:‘J ’—' . Patial umed — unde celulele cgmo cantitate reddsde ag;

. . Umiditate sdzuti — unde celulele au gine sanse de a fi umezite, ! ﬁ%'

B iar adesea sunt asociate cu interfluviile. .

Conceptul de dimensionare a coeziunii

Suprafata donatoare sau bazinul de recdpe specific reprezind raportul dintre suprafa Surafataidonataare
drenail pari la celulatinta si lungimea curbei de nivel care detertisuprafga de drenaj. Cea mai m e
valoare care o poate lua indicele este Zgal dimensiunea celulei gridului. Spre exemplu penin mode -
digital al reliefului de 10m, aria unei celule edte 100mp (10x10). Pragul specific supaielonatoare pent Categortl (mp)
o celuli trebuie sa fie de 10mp (10@®/10m), iar valorile tuturor supraédor donatoare mai mari de 100. 110-100
sunt rotunjite la 100.000. Pentru harta staiiliversanilor aceasta nu pune probleme pentrsgprafgele ma : ,_“ 1yt I
mari de 100.000 sunt transformate in curgeri peemen p— [ 10000 - 100000
o in akiturati este prezentatreieaua de drenaj cu nyande galben pentru bazinele hidrogre ( } = otk soterd
mici si cu albastru bazinele hidrografice mari. No Data
Definirea bazinului de receip specific W *‘
Indicele de stabilitate e Wlomete

Suprafeele, unde in cel maku scenariu posibilFS este mai  pefinirea claselor de stabilitate

mare ca 1 sunt termenii acestui model, neg@ndit stabilei definim: Clase Condifii Starea influenta factorilor in modelare
h a ) Factori destabilizatori importan Indicele de stabilitate (Is)
+ _
| rs G 0039{1 mln( % 5ing ,].]r}tl 1 Is>1.5 Pante stabile sunt necesari pentru instabilitate ;
s = Fon, = - Pante moderat | Factori destabilizatori modejiaunt
smH. . . ; 2 1.5>61,25 stabile necesari pentru instabilitate
Pentru suprafele unde factorul minim de sigutareste mai Factori destabilizatori minor Indicele de stabilitate
mic ca 1 exist posibilitatea producerii riscurilor. Este o pobibte spaiala 3 1,25> b1 Pante cvasi stabile duc dtre instabilitat Stabil _
parii la nesiguraga (varigie spaiali) in C, tg@si T. Aceasi probabilitate nu e °°“..‘:j° 'i.'lr.‘s avriate 3 Moderat stabil
are un element temporal cum arRice caracterizeazumiditatea solului, | 4 1> 50,5 | Fragu ":j enordspr Factorii destabilizatori ET sunt | Pragul inferior
aceasta poate varia in timp. Pragurile de nesiguram x combiri pante degradatg necesari pentru instabilitate I Pragul superior
probabilitiile spaiale si temporale. n aceste regiuni (EGy,<1) definim: 5 0,5> >0 Pragul superior sp Factorii stabilizatori sunt No Data
| = prob(Fs>1) pante degradate responsabili pentru stabilitate x
s - — - -
Peste distribiia parametrilorC, x, t (ecuaia 10). Cel mai bun 6 0>l Pante degradat¢ Factori stab|l|zator|__sunt necesarl w %~
. A pentru stabilitat
scenariu este car@k:C,, x=x, t=t,, care d: 2 ° 2 Kiometers

C,+ cos&[l— min(xlﬁ ,1Jr}t2
_ i

FS,.. - Moderat Cvasi- Pragul Pragul Total
. sing Stabil Sfabi  Stabil Inferior Superior Instabil  Total
In acest caFS <1, atunci: Suprafga (kmp) 17.4 2.0 1.2 0.6 0.0 00 212

Is=prob(FS>1)=0 % dinregiune  82.0 95 59 2.7 00 00 1000




